Analog-Digital-Multimeter
METRAH:z*12S ... 18S, 14A

Automatische Buchsen-Sperre (ABS) *

Die Automatische Buchsen-Sperre verhindert falschen Anschluf3 der
Mefdleitungen und falsche Wahl der Mef3grofie. Damit wird eine
Gefahrdung des Anwenders, des Gerétes und der Anlage wesentlich
verringert und in vielen Féllen ganz ausgeschl ossen.

Schnittstelle und Software METRAwin 10

Die Multimeter sind mit einer seriellen Schnittstelle RS 232 C aus-
geristet, Uber die Mef3werte, die Stellung der Bedienelemente und der
Gerétetyp per Telegramm zu einem PC (ibertragen werden kénnen.
Diese Werte werden, galvanisch getrennt, mit Infrarotlicht durch das
Gehéuse* zum aufsteckbaren Schnittstellenadapter Ubertragen.

Speicherung von MIN/MAX-Werten

Parallel zur Anzeige des aktuellen Mel3wertes kann der Minimal - oder
Maximalwert sténdig aktualisiert und gespeichert werden.

Anzeige von negativen Werten auf der Analogskala

Auf der Analogskala werden bei Gleichgrofien auch negative Mef3w-
erte angezeigt, um Schwankungen der Mef3grofie am Nullpunkt beo-
bachten zu kdnnen.

Effektivwert bei verzerrter Kurvenform (METRAHit 16S und 18S)

Das angewandte Mel3verfahren ermdglicht die kurvenformunabhén-
gige Effektivwertmessung (TRMS) bei WechselgrofRen (AC) und Mis-
chgréRen (AC und DC).

Automatische Me3wertspeicherung *

Die Funktion DATA HOLD erméglicht das Festhalten des digital
angezeigten Mef3wertes. Nach einem patentierten Verfahren wird
sichergestellt, daf? bei schnellen Mef3grélRenanderungen kein
Zufallswert, sondern der tatsichliche Mewert gespeichert wird. Der
gespeicherte Mewert erscheint in der Digitalanzeige. Auf der Ana-
logskalawird weiterhin der aktuelle Mel3wert angezeigt.

Automatische/manuelle Mef3bereichswahl

Die Mef3grofien werden mit dem Drehschalter angewdhlt.

Der Mef3bereich wird automatisch an den Me3wert angepal’t. Uber die
Taste AUTO/MAN kann der Mef3bereich auch manuell eingestel It
werden.

Durchgangspriifung
Damit ist die Prifung auf Kurzschlufd bzw. Unterbrechung méglich.
Zusétzlich zur Anzeige kann eine akustische Signalisierung erfolgen.

Warnung bei Uberlast
Die Uberschreitung der Uberlastgrenzen wird akustisch signalisiert.

Signalisierung bei defekter Sicherung
Die Anzeige FUSE weist daraufhin, daf3 die Sicherung defekt ist.

Stromsparschaltung

Das Gerét schaltet sich automatisch ab, wenn der Mel3wert ca. 10
Minuten unverandert bleibt und wahrend dieser Zeit kein Bedienele-
ment betétigt wurde. Die Abschaltung kann aufgehoben werden.

Schutzhille fur rauhen Betrieb

Eine Hille aus weichem Gummi mit Aufstellbiigel schiitzt das Geréat
vor Beschédigung bei Stof3 und Fall. Durch das Gummimaterial bleibt
das Gerét auch bei vibrierender Stellfl&che sicher stehen.

* durch Patente rechtlich geschiitzt
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Top-Modell METRAHIt 18S

Das Top-Modell METRAHit 18S bietet 4% ,-stellige Anzeige (31000
Digit) sowie folgende Zusatzfunktionen:

Ereigniszdhlung, Messung von Ereignisdauer, Gesamtzeit,

Stoppuhr, Data Compare und Weitberei chs-K apazitdtsmessung.

Kalibrieren

Die Multimeter der Serie METRAHit S konnen mit Hilfe des Multi-
funktionskalibrators METRAtop 90C und der Software

METRAwin 91 Uber die Datenschnittstelle RS232 automatisch kalib-
riert werden.

Schulung

Wir bieten interessante Seminare mit Praktikum in deutscher Sprache
zum Thema ,, Richtig Messen in schwieriger Umgebung (EMV) mit
Multimetern und PC*“. Bei diesen Seminaren wird auch die Bedienung
des METRAHit 18S einschliefdlich der Software METRAwin 10 aus-
fhrlich behandelt und dariiber hinaus die aktuellen nach DIN VDE
vorgeschriebenen Messungen.

Zeichengenehmigungen

@ C€

Angewendete Vorschriften und Normen

IEC 1010-1 Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mel-,

DIN EN 61010 Teil = Steuer-,

1 Regel- und Laborgerate

VDE 0411-1

DIN 43751 Digitale Mef3geréte

DIN EN 50081 Teil Fachgrundnorm Storaussendung;

1 Wohn-, Geschéfts- und Gewerbebereich sowie Klein-
betriebe

DIN EN 50082 Teil Fachgrundnorm Storfestigkeit;

1 Wohn-, Geschéfts- und Gewerbebereich sowie Klein-
betriebe

VDI/VDE 3540 Zuverlassigkeit von Mel3-, Steuer- und Regelgeréten
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Prifgerate und Prifverfahren
— Schutzarten durch Gehause (IP-Code)
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Technische Kennwerte METRAHIt 12S ... 16S, 14A

MeR3- : . ) . Eigenabweichung der Digitalanzeige 4. -+ 4) MeR-
funktion T Auflosung Eingangsimpedanz +(..% Vv.M.+... Digit) bei Referenzbedingungen Desit=tiz el funktion
METRAHit | 12S|13S | 14A | 14S | 155 | 165 125 ‘ 135/14A | 14S ‘ 155 16S Ubvf;taa' Ubf:fa

300mV (@ | e |[e | e e e 10nw >10 GW// < 40 pF 05+3% 05+3%
3000mMV | e e | e | e | e | e |100nV >10 GW// < 40 pF 05+3 05+3
V_ |30V [ele e e e e 1nv 11 MW/ < 40 pF 025+1 01+1 V—
T [00V (e [e e | e e e 10mv 10 MW// < 40 pF 025+1 01+1
300V |®|e | e |e | e | e i00mv 10 MW/ < 40 pF 025+1 01+1 1200v
1000 V |@|e | e e e e 1V 10 MW/ < 40 pF 035+1 01+1
3000V @ | @ | @ | e e |e| 1mv 11 MW// < 40 pF DC davernd
Ve~ [300V [0 |0 e e e 10mv 10 MW// < 40 pF 0,75+ 2 (10 ... 300 Digit) 075+3 Vo~
3000V (@ | e | e | e |e e 100mv 10 MW// < 40 pF 0,75+ 1 (> 300 Digit) (>10Digit) df/;fﬁv
1000 V |@|® | @ e e @] 1V 10 MW/ < 40 pF sinus
3000 V o) | 1mv 11 MW/ < 40 pF = — = —
Ve |00V o) | 10mv 10 MW/ < 40 pF — — — — 0,75+3 V=
~ [3000 V o) [100mV 10 MW// < 40 pF = — = _ (>10 Digit) ~
1000 V | 1V 10 MW/ < 40 pF = - = -
Spannungsabfall ca.
14s/
125 |13S/14A | jocnee
300,0mA o | e | e |100nA — — |15mv | — — | 10+5(10Digt | *° +§)(> T
[ ) [ ) [ ) igi
3,000mA ° ° 1m | 15mV | 15mV [150 mV | 1,0+5 (> 10 Digit) 10+2 , 50:35+ f | 0ma | duend
30,00mA e o |0 0 |0 | 10m |150mV |[150mV |650 mV 025+2 1,0 +5 (> 10 Digit) | =’ D)(
A= 300,0mA o o o e e [100m 1V | 1V] 1V 10+2 05+2 A
3000 A e oo |0|e| 1m | — 100mv [100mV | — 1,0+5 (> 10 Digit) 1 +§)(> T
300/ n n
1000 A Al ® | @ | ® | ® | 10mA | — 270 mv = 10+2 10+2
270mV
3,000mA oo 1m — — 150 mV = — [ 15+2(>10Digit) =
3000mA | @ | e | ® 0m 150 mv | 150 mV |— 15+2(>10Digy | — | — - 036A | dauernd
A~ [300mA |[® e e e @ 100 mA 1V | 1vV]| 1V 15 + 2 (> 10 Digit) = A~
300/ o 7 7
1000 A Al @ | @ | ® 10mA  |— Somy | 270 MV = 1,5 + 2 (> 10 Digit) =
3000A? | ® 10mA | 150 mV — = 15+2 — = — =
Az a (10 As
o€ | 3000A ° 100mA 1V — = Digit — = — = 036A | dwerd | %
3,000mA | 1m — — |Bomv | — - — I +[‘)‘)(> T
Az | 3000mA o 100m | — — l1v] — - — — e A=
12A 5min
1000 A o) | 10mA — — |aomv | — — — . 75 +D‘)‘ 0w
L eerlaufspannung
300W [ e|[e|e|e e 10mw max. 32V 05+3% 04+3%
300W |®|® | ® | e | e | e 100mw max. 3,2V 05+3 04+3 500V
3000kW |® @ |® @ | e |®| 1 W max. 1,25 V 04+1 02+1
W [3000kw (@ |[@e e |[e e e | 10w max. 1,25V 04+1 02+1 DC omi w
3000kW |® |[® |® [ e | e [100 W max. 1,25V 04+1 02+1 mn
3000MW |® (@ |® [ |[® | ® | L1kw max. 1,25V 06+1 04+1 df’*dfﬁv
3000MW |® @ |® @ | ® | e | 10kw max. 1,25 V 20+1 20+1 sinus
> |2000V (@ o e | e e 0| 1mv max. 3,2V 025+1 01+1 >
Entlade- u
widerstand| 0 max
30,00 nF e e | 10pF 250 kW |25 V — — — 10+39 500V
F 3000 nF ® | |100pF 250 kKW |25 V = — = 10+3 DC/AC | 10min F
3,000 nF e | e | 1rF B5kW |25 V = — = 10+3 effektiv
30,00 nF e e | 10nF B5kW |25 V = — = 30+3 sinus
Fihler | foinV == | fmin V ~
0006 e el i T T e e — Eake
3 z e o z z z — — — 8 1200V
05+19
Hz 30,00kHz e | e | 10Hz 10 Hz | 45 Hz = — = £ 30 kHz: Hz
100,0kHz ® | ® [100 Hz 100 Hz |100 Hz = — = 300V | dauernd
1Hz..1kHz: +5Digit) | £100
% [20..980% e e |01 % 1 Hz — — — — | 1kHz.10kHz +5Digit | KHZ: %
9 30V
kHz
:3%’8 c|®|®|e|e e e 01°C — — 2 Kelvin + 5 Digit 10 500V
’ Pt 100
+200.. | o | gl o |e|®|e]|01C — — 10+510 DC
o +850,0°C ) o
c 100,0 10 min C
1000... N _ _ . i i 10)
+2000°c | ®|®|®|®|®|®|0L°C 2 Kelvin + 2 Digit AC
2000 Pt 1000 m) effektiv
+gs00°c | ®|®|®|®|®|®|0L°C - - 10+2 sinus
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Analog-Digital-Multimeter
METRAHz°12S ... 18S, 14A

6) Mit Nulleinstellung; ohne Nulleinstellung + 50 Digit

1) E(.:hte Effdftlvw'ertmeﬁung (TRMS) 8) Bereich 3V Ug=1Vims- - -100 Vettims L 20 A 5 min:
2) Direktanzeige mit Zangenstromwandler 1000:1 30V =: Ug=15Vgiims- - -300 Veriims
4) Bei0°C..+40°C 300V 2 : Ug =15V gtt/rms - - -1000 Vegirms .
5) Mit Nulleinstellung; ohne Nulleinstellung + 35 Digit 9) Im Bereich 3V ==, Rechtecksignal einseitig positiv 5 ... 15V, f = konst., 2AH|t 188
nicht 163.84 Hz i i
Eigenabweichung der Digitalanzeige .
ViR Metbersich |, Eingangsimpedanz +(.%V.M.+... Digit)g gnei Referenzbedingun- | Uberlastbarkeit 2 ViR
funktion | METRAHit 18S n9 — = funktion
_ ~D =D — ~D =1 |Uberast-) Uberlast-
= = ;
wert zeit
300,00 mV 10nv >10 GW SMW//<40pF | 0,05+3;0,05+209 |05 + 30 (> 500 Digit)
30000 V  [100 MV 11 MW 1MW// < 40 pF 0,05+3 03+30(>300Digit)| |, 0\,
\% 30,000 V mv 10 MW 1MW// < 40 pF 005+3 0,3 + 30 (> 300 Digit) be \%
30000 V 10mv 10 MW 1MWI// < 40 pF 0,05+3 03+30(>300Digi)| | gaemd
10000 V 100mV 10 MW 1MW// < 40 pF 0,05+3 03+30(>300Digit)|
sinus
dB siehe Tabelle unten — wiebei V ~ — +05d8 9 dB
Spannungsabfall ca
= =Y = =Y
300,00 mA 10 nA 15 mv 15 mv 0,2+20 0,5+ 30 (> 300 Digit)
30000 mA  [100 nA 150 mvV 150 mvV 0,2+10 0,5+ 30 (> 300 Digit)
mA 30,000 mA T 30 mv 30 mv 005+ 10 05+30(>300Digy| 0A | daend mA
300,00 mA 10 A 300 mV 300 mV 0,2+10 0,5+ 30 (> 300 Digit)
30000 A |100 mA 150 mv 150 mv 05+10 075 Bf‘git(; 300
A 075130530 12A9 | 5min A
10,000 A 1mA 400 mV 400 mV 0,5+10 ' Digit()
L eerlaufspannung KurzschluBstrom
300,00 W 10mwW max. 4,00V max.1 mA 01+6;01+309
3,0000 kW  |100mW max. 1,25V max. 100 mA 01+6 500V
W 30,000 kW 1w max. 1,25V max. 10 mA 01+6 DC W
300,00 kW 10 W max. 1,25V max.1 mA 01+6 AC 10 min
3,0000 MW 100 W max. 1,25V max. 0,1 mA 04+6 eff
30,000 MW 1 kw max. 1,25V max. 0,1 mA 30+6 sinus
e 3,0000 V- 1mv max. 4,00V — 02+6 e
Entladewiderstand Uo max
3000 nF 1 pF 15 MW 4v 1,0+8;1,0+609
30,00 nF 10 pF 15 MW 4v 1,0+8;1,0+309
3000 nF | 100 pF 150 kW Y] 10+3 500V
F 3000 nF 1nF 150 kW av 10+3 DC Omin F
30,00 nF 10 nF 15 kW 2V 30+3 ’;‘f:
3000 nF 100 nF 15 kw 2V 50+6 sinus
3000 nF 1 nF 15 kw 2V 50+6
10000 nF 10 nF 15 kw 2V 50+6
frin
£ 3kHz:
300,00 Hz 0,01 Hz 10 Hz 1200V
3,0000kHz 0,1 Hz 10 Hz £ 30 kHZ:
+37
Hz 30,000kHz 1 Hz 10 Hz 01+3 30V | davernd | HZ
£100kH
100,00kHz 10 Hz 100 Hz z
30V
—~200,0 ... o B - ) 8)
Pt | +1000°C 0,1°C 0,5Kelvin+3
100 500V
. I - 05+3% b .
C 1000 AC | 10min C
- W o, _ _ i 8) eff
pt | +1000°C 01°C 0,5Kelvin+3 nis
1000 [ +1000... N 8
Tasooec | 0L°C — — 05+3
dB-Bereiche 1) Echte Effektivwertmessung (TRMS)
Melberciche Anzeigeumfang bei Anzeigeumfang bei 2) Bei-10°C...+40°C
Bezugsspannung U = 0,775V |  Bezugsspannung U ¢ (V) 3) Mit Nulleinstellung; ohne Nulleinstellung
IWmV ~ —48dB ... —8dB —40dB ..+ 110dB 4) Bei 0,01 dB Aufldsung
3V~ —38dB ... + 12dB —60dB ...+ 100 dB 5) 16A30s
DV~ —-18dB ..+ 32dB —-80dB ..+ 80dB 6) Niedrigste meRbare Frequenz bei sinusférmigem Mef3signal symmetrisch zum
0 V-~ +2dB..+52dB —100dB ...+ 60 dB Nullpunkt
1000 V-~ +22dB ..+ 63dB -110dB ...+ 40dB 7) Bereich 3V=: Ug=1Veifims--- 10 Veiims
- - 30V =~ :Ug =10V, ...100V,
Anzeige (dB) = Anzeige (dB) = 300V ~ .UE =100 Smms loooe'\f}'ms
201g Uy (V) 0,775V 201g Uy (V) / Upg (V) —E efffrms - - effirms
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Analog-Digital-Multimeter
METRAHz°12S ... 18S, 14A

Mef3strom bei Diodentest bzw. Durchgangsprifung 12S ... 16S, 14A

Mef3spannung bei Widerstandsmessung 12S ... 16S, 14A

AY%
\%
1,0
: 30 MW
/—
08 //
0,6 //
0.4 3IMW
300 kW
/ / 30kw
0,2 // %gm
/
0 _lé/ 3§W
0 1000 2000 3000
Digit

Spannung U, am zu
messenden Widerstand
Ry in Abhangigkeit vom
Mefbereich und von der
Anzeige.

Mef3spannung bei Widerstandsmessung 18S

AY%
\%
1,0
: 30MW
_—
0,8 //
0,6 //
04 3IMW
300 kW
02 30kW
: 300W
|_— 3kw
= ——
0 _lé/ >
0 10000 20000 30000
Digit

Spannung U, am zu
messenden Widerstand
Ry in Abhangigkeit vom
Mefbereich und von der
Anzeige.

Ix

m
204
15 \\
o \\
05 >
o o5 1 15 2 Y%
v

Mef3strom I, in Abhan-
gigkeit von der
angezeigten Spannung
U, am Priifobjekt.

Mel3strom bei Diodentest bzw. Durchgangsprifung 18S

I
30 A m

25 \
\

20 \

15

N

10

AN
\

0,5

N
w
<|Cw

Mef3strom I, in Abhan-
gigkeit von der
angezeigten Spannung
U, am Priifobjekt.

Referenzbedingungen

Umgebungs-
temperatur
Relative Feuchte
Frequenz der
Melgrofie
Kurvenform der
Melgrofie
Batteriespannung

+23°C+2K
45%...55%

45Hz ... 65 Hz
Sinus
8V+01V
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Anzeige

Anzeige und mit Anzeige von Mef3einheit, Stromart und ver-
schiedenen Sonderfunktionen.

LCD-Anzeigefeld (65 mm x 30 mm) mit analoger und digitaler 3

PR,

A MAN DATA  MIN MAX DCAC

Analog 2 jﬂ))_ ‘.‘ '.-‘ ..-‘ ‘.-‘ J::\D?A Hﬁ 7

Anzeige LCD-Skalamit Zeiger 1 oC ,- ,'- ,'-',L. ',,(FCEPAQ
Skalenlange 55mmbEIV=undA=, 12 ;?l|||(I)||||I||||1I0||||I||||2IO||||I||||3Iot
47 mm in allen anderen Bereichen ([T IR T T T
Skalierung +5...0... 30 mit 35 Skalenteilen bei =,
0 ... 30 mit 30 Skalenteilen in allen anderen 11 10 9 8
Bereichen
Polaritdtsanzeige mit automatischer Umschaltung Anzeige METRAHIt 12S... 16S, 14A
Uberlaufanzeige durch Dreieck
Melrate 20.M&ssungen/s,
bei W: 10 Messungen/s 34 5 6
g [ VR
2'9'@ | Zitfernhthe METRAHIt 125 . 165 14A /\ MAN DATA MIN MAX TON EVENTSkBCd/éC
nzeige/ Ziffernhthe i ... 16S, : R
2 ) _ D000 00 imva

7-Segment-Ziffern/ 15 mm

|- - -

1 seic Bl Al A KM

-300
|

METRAHit 18S:
7-Segment-Ziffern/ 12 mm

Stellenzahl METRAHit 125 ... 16S, 14A:
33/4 stellig ~ 3100 Schritten 1 10 9 8
METRAHiIt 18S; Anzeige METRAHiIt 18S

4 3/4 stellig « 31000 Schritten

Uberlaufanzeige »OL" wird angezeigt 1 Anzeige bei zu geringer Batteriespannung
Polaritétsanzeige »—" Vorzeichen wird angezeigt, 2 Anzeige bei eingeschaltetem Signalton
wenn Pluspol an,,"” 3 Zeichen fir ,DAUERND EIN”
Melrate 2 Messungen/s, echentur.,
bei Wund °C: 1 Messung/s 4 Digitalanzeige mit Komma-und Polaritatsanzeige
5 Anzeige bei manueller Mef3bereichsumschaltung

sowie bei Mel3wert- und MIN/MAX-Speicherung

6 Anzeige der gewahiten Stromart

7 Anzeige der Mel3einheit

8 Anzeige bei Mefbereichsiiberschreitung

9 Zeiger fir Analoganzeige

10 Skalafiur Analoganzeige

11 Anzeige bei Uberschreitung des negativen Anal oganzeigebere-
iches

12 Anzeige der Einheit °C bei Temperaturmessung

13 Anzeige bei eingeschalteter Stoppuhr
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Analog-Digital-Multimeter
METRAHz°12S ... 18S, 14A

Einfluf3gréf3en und Einflul3effekte fir 12S ... 16S,

14A
EinfluReffekt )
Einfluigrote | Einflutbereich | o008 Ao W0V U], 0 DIEY
eich 128 155 165
..14S
30/300 mV = 10+3 10+1
3..300V = 0,15+1 01+1
1000V = 02+1 01+1
Vo~ 04+2 03+2
%m; 05+1 015+1
3AT10(16) A = 05+1
0°C.. A~ 0,75+ 1 0,75+3
+21°C oW 0,15+2
Temperatur und 300W 025+2  [015+2
+25°C...+40°C | 3kW..3MW 0,15+1 01+1
30 MW 10+1 06+1
30nFY .. 3nF — 05+2
30nF — 20+2
Hz — 05+1
% = +5 Digit
—200...+200°C 05K +2
+200...+850°C 05+2
15Hz ...<30Hz — \ — Ti058
30Hz ...<45Hz — ‘ — 05+3
>65Hz...400Hz| 3..300V ~ 20+3 05+3
>400 Hz ... 1kHz 20+3 Ti058
Frequenz >1kHz ... 20 kHz — — 20+3
der 15Hz ...<30Hz — — 10+3
MefigréBe | "30Hz ... < 45Hz 1000V ~ — — | 05+3
>65Hz... 1kHz 30+3 20+3
15Hz ...<30Hz — ‘ — 10+3
30Hz ...<45Hz A~ — \ — 05+3
>65Hz... 1kHz 20+3 30+3
Cret- 1.3 — — (RS
faktor VD A~ VMY
CF >3..5 — — (S
V.M.
Der zulassige Crestfaktor CF der zu messenden Wechselgrofie ist
abhangig vom angezeigten Wert:
Kurvenfoom CFA  Spannungsmessung CFA  Strommessung
der 51 5
Meﬁgrﬁﬂe3) 4 4
3 3
2 - 2
14 14
0 T T T > 0 T T T >
0 500V 1000V 0 1000 2000 3000 Digi
Einfluigrote | Einflutbereich | MEOOR éé”f"fg%
V= +2 Digit
Vo~ + 4 Digit
A= + 4 Digit
. 5) A~ + 6 Digit
R AE T T R———
! : 3kW... 30 MW + 3 Digit
nF, nF + 1 Digit
Hz + 1 Digit
% + 1 Digit
V>~
5% A~
LLTf?f:;Zr?te 3 Tage \év 1x Eigenabweichung
. Hz
Gerét aus %
°C —
DATA + 1 Digit
MIN/MAX Vo A + 2 Digit

1) Bei Temperatur: Fehlerangaben gelten pro 10 K Temperaturanderung.
Bei Frequenz: Fehlerangaben gelten ab einer Anzeige von 300 Digit.
2) Mit Nullpunkteinstellung

3) Bei unbekannter Kurvenform (Crestfaktor CF > 2) ist mit manueller Bereichswahl zu messen.

4) Ausgenommen sinusformige Kurvenform

5) Ab der Anzeige des Symbols,, 4f-".
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Einfluf3grofzen und Einflul3effekte fir 18S

) N ) . MeRgroRe/ EinfluBeffekt 2
EinfluBgroRe | EinfluRbereich Mefbereich D +(.. %V. M. +.. Digit)
V= 0,05+3
V~VZ 02 +30
300 mA / 3mA 02+3
30MA = 01+3
300mA ... 10A = 02+3
10°C 300 A ... 300mMA = 03+30
121G 3ATI0AT 05+30
Temperatur und 300 W 01+5
. . 3KkW...3MW 01+3
¥25°C... +40°C MW 06+3
3nF..3nF 05+3
30 nF 20+3
Hz 01+3
—200...+100°C 0,5 Kelvin + 2 Digit
+100...+850°C 05+2
15Hz..<45Hz 10+20
S&Hz. 20Hz| °0MV™ 10+20
15Hz..<30Hz 10+20
30Hz...<45Hz 05+20
>65Hz ... 400 Hz 3..300V ~ 05+20
F’eg;e"z >400Hz .. 1kHz 10+20
MeRgrofe >1kHz...20kHz 20+20
15Hz..<30Hz 10+20
30Hz...<45Hz 1000V ~ 05+20
>65Hz ... 1kHz 20+20
15Hz..<45Hz A~ 10+20
>65Hz ... 1kHz 10+20
Crest- 1.8 9 P +1%v. M.
fator = 5.5 VA £3%V. M.
CF
Der zulassige Crestfaktor CF der zu messenden Wechselgrofie ist
abhéngig vom angezeigten Wert:
CFA Spannungsmessung g A Strommessung
Kurvenform 5 -1 5
der
Mefgroted 4 44
3 34
24 2
1 14 .
Digit
0 T T T > 0 T U T >
0 500V 1000V 0 10000 20000 30000
Einfluigrote | Einflutbereich | | SO, EinfluBeffekt
= + 6 Digit
vV~ + 30 Digit
= + 10 Digit
Bateie | Y ..<79V A~ 30 Digit
spannung >81V..100V W + 10 Digit
3nF...30nF +5 Digit
Hz + 6 Digit
°C +5 Digit
75%
Relati V,dB,A,W
Luftfgiz;ft e 3Tage F, Hz 1x Eigenabweichung
°C
Gerét aus
V,dB, A, W, Hz + 10 Digit
DATA F + 1 Digit
V,dB, A, W, Hz + 20 Digit
MIN/MAX °C.F +2 Digit

1) Mit Nullpunkteinstellung
2) Bel Temperatur: Fehlerangaben gelten pro 10 K Temperaturénderung.
Bei Frequenz: Fehlerangaben gelten ab einer Anzeige von 10 % des Mef3bereiches.

3) Bei unbekannter Kurvenform (Crestfaktor CF > 2) ist mit manueller Bereichswahl zu messen.

4) Ausgenommen sinusférmige Kurvenform
5) Ab der Anzeige des Symbols,, 4.
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Analog-Digital-Multimeter
METRAHz°12S ... 18S, 14A

Einfluigrofe EinfluRbereich Ngébealgge Démpfung Einflutgroke EinfluRbereich Mefibereiche | pampiung
StorgroRe max. 1000V ~ V= >120dB StorgroRe max. 1000V ~ V= >120dB
Gleichtakt- 3V~ >80dB Gleichtakt. W0mV .| e
sorpannung|  SOT9rOBe max. 1000V ~ 30V ~ abre‘ Cmnun StérgroRe max. 1000V ~ 0V~
50 Hz, 60 Hz sinus 300V ~ >70dB spannung 50 Hz, 60 Hz sinus 300V ~ >70dB
1000V ~ >60dB 1000V ~ >60dB
StorgroBe V ~, StorgroReV ~,
jeweils Nennwert des MefRbere- jeweils Nennwert des Me3bere-
Serien- iches, V= >50dB Serien- iches, V= > 48dB
stérspannung |  max. 1000 V ~, 50 Hz, 60 Hz stérspannung | mMax. 1000 V ~, 50 Hz, 60 Hz
sinus sinus
Storgrofe max. 1000V — Vo~ >110dB Storgrofe max. 1000V — V-~ >110dB
Einstellzeit
Einstellzeit fur 12S ... 16S, 14A (nach manueller Bereichswahl) Einstellzeit fur 18S (nach manueller Bereichswahl)
- Einstel zeit ) ) Einstellzeit )
anzeige anzeige anzeige anzeige
=,V~, 07s 155 von 0 auf 80 % Ve=,V~, 07s 15s von 0 auf 80 %
=, A~ ’ ! des Meftbereichendwertes A=, A~ ’ 300mV ==:8s| desMefbereichendwertes
30W..3MW 15s 2s oy auf 50.% 300 W... 3MW 15s 2s oY &t 50.%
S0 Mw 4s 5s des Mefbereichendwertes SOMW 4s 5s des Mefbereichendwertes
>+ 07s 15s - 0,7s 15s
nF, nF, °C max. 1...3s 3nF ... 300 nF max. 2 s max. 2 s
300 Hz, 3kHz max.2s 0 auf 50 % 3000 nF max.7s max.7s von 0 auf 50%
30, 100 kHz MaX 075 | oot ertes 10 000 nF max. 14's Max 14S | o richendwertes
% (1Hz) max. 9s >10Hz max. 1,5s max. 1,5s
% (310Hz) max.2,5s °C max.3s
Stromversorgung Elektrische Sicherheit
Batterie 9-V-Flachzellenbatterie; Schutzklasse I nach IEC 348/ DIN VDE 0411 und
Braunsteinzelle nach IEC 6 F 22, IEC 1010-1/EN 61010-1/VDE 0411-1
Alkali-Mangan-Zellenach IEC6 LR 61 oder  Uberspannungs-
entsprechender NiCd-Akku kategorie I 1"
Betriebsdauer mit Alkali-Mangan-Zelle: Nennspannung 1000 V 600V
METRAHIt 12 ... 16S, 14A:
y Verschmutzungsgrad 2 2
ca. 750 Std. bei V — , A — N 9%
ca 200 Std. bei V ~, A ~ (12S...15S, 14A) =
ca 150 Std. bei VV ~ . A ~ (169) |sq!at|on$pannung 1000 V nach IEC 348/ DIN VDE 0411
bei Schnittstellenbetrieb Zeiten x 0,7 Priifspannung 6 kV~nach IEC 348/ DIN VDE 0411
METRAHit 18S:
ca. 300 Std. bei V =
ca 150 Std. bei V ~ , A ~ A = Elektromagnetische Vertréaglichkeit EMV
Batterietest Automatische Anzeige des Symbols,, ", B
wenn die Batteriespannung ca. 7 V unter- Stéraussendung EN 50081-1:1992 /
schreitet. EN 55022:1987 Klasse B
Storfestigkeit EN 50082-1:1992
/ 1EC 801-2:1991 8 kV Luftentladung
: /1EC 801-3:1984 3V/m
SICherungen E / IEC 801-4:1988 0,5 kV
Schmel zsicherung
fir die Bereiche
bis 300 mA FF 1,6 /500 G; 6,3 mm x 32 mm; Datenschnittstelle

Schmel zsicherung fur
Bereichebis10 A

Schaltvermégen 20 kA bei 500 V ~ und
ohmscher Last; schiitzt in Verbindung mit

L eistungsdioden alle Strommef3bereiche bis
300 mA

16 A /600 V; 10 mm x 38 mm;
Schaltvermégen 100 kA bei 600 V ~ und
ohmscher Last; schiitzt die Bereiche 3 A und
10 A bis 600 V

Art RS232C, seriell, gemaR DIN 19 241
Dateniibertragung optisch mit Infrarotlicht durch das Gehause
Baudrate 8192 hit/s

10
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Uwe Wienbarg
Ersatzsicherung
15/16 A, = Kat.-Nr. 14.324.15
1,6 A = Kat.-Nr.  14.311.10


Umgebungsbedingungen
Arbeitstemperatur-
bereich METRAHIt 12S ... 16S, 14A:
-10°C..+50°C
METRAHit 18S:
-20°C..+50°C
L agertemperatur-
bereich - 25°C... + 70 °C (ohne Batterien)
Klimaklasse METRAHIt 12S ... 16S:
2z/- 10/50/70/75 %
in Anlehnung an VDI/VDE 3540
METRAHit 18S:
22/- 20/50/70/75 %
in Anlehnung an VDI/VDE 3540
Hohe Uber NN bis zu 2000 m

Bedienelemente 12S ... 18S, 14A

-

—
o
7
=

METRA Hz2 165

MAN DATA M

D)
a, 4|

°c V'

] 10
b

atl

(pigm

WAX DCAC
" kHz%
' pmVA

Option Speicheradapter
METRAHit SI1232

30.
T e

4

M echanischer Aufbau

Schutzart Geréte: 1P 50, AnschlufRbuchsen: 1P 20

Abmessungen 84 mm x 195 mm x 35 mm

Gewicht ca. 0,35 kg mit Batterie

Lieferumfang

1 Multimeter

1 Kabelset KS17-2

1 Bedienungsanleitung

1 Prifzertifikat

1 Gummischutzhille GH18 mit Aufstellbligel und Tragriemen
(auRer 129)

Gewéhrleistung

3 Jahre fUr Material- und Fabrikationsfehler

1 Jahr flr Kalibrierung

[- (AL

R
Cd)o

(]

@.&i
s
ot

Analog-Digital-Multimeter
METRAHIt S

<d

1 LCD-Anzeige
Tastefir EIN/ AUS

Taste fur die Funktionen
Melwert- und MIN/MAX-speicherung

4 Tastefur manuelle
M ef3bereichswahl

5 Multifunktionstaste
Schalter fir Mef3funktionen
7  Anschlubuchsen mit automatischer Verriegelung

GOSSEN-METRAWATT
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Analog-Digital-Multimeter
METRAHz°12S ... 18S, 14A

Zubehor

Temperaturfihler /E4 rot
Zur Messung von Temperaturen im Bereich von —40 ... 600 °C bzw. — + I
50 ... 550 °C mit Hilfe der Multimeter METRAHiIt Seignen sich fol- [l
gende Temperaturfihler besonders. VA Oeflecht schwarz

- 40 — | ————— 1500 —
Standardfthler Z3409
Fihlerelement Pt100
Temperaturbereich —40 ... 600 °C
Genauigkeit DIN IEC 751 Klasse A
Zeitkonstante 50s
mechanische Daten Material: Edelstahl
Ma3e: L = 130 mm, 3,2 mm A
Fuhlergriff Material: Aluminium, schwarz eloxiert
Mafe: L = 100 mm, 22 mm A&
Zuleitung Spiralkabel
Material: PVC
Male: ca. 1 m Lénge
+ £32 VE 22 rot

—~=—— 130 — =100 ——|——— 10004>‘

Ofenfiihler TF550

Dieser Fihler eignet sich vor allem fiir Aufgaben im Bereich Elektros-
ervice,, WeiRe Ware*, d. h. fur Messungen in Ofen bis 550 °C a s auch
in Tiefkihlgeréten bis—50 °C.

Fuhlerelement Pt100

Abmessungen

Fuhlerelement L =40 mm, 4 mm A&
Temperaturbereich -50...550°C
Genauigkeit DIN IEC 751 Klasse B

Abweichung bei 0 °C 04K

Abweichung bei 550 °C 3,1 K

Zuleitung flexibel,
Litze: 2 x 0,35 mm?
Umflechtung: V4A
Isolierung: Glasseide
Kabellange: 1500 mm

Gedruckt in der Bundesrepublik Deutschland xAnderungen vorbehalten x2/6.96 Best.-Nr. 14097

Hausanschrift: && R

Thomas-Mann-Stral3e 16 - 20 $\7~ o)

D-90471 Niirnberg < & N7
GOSSEN-METRAWATT GMBH  Telefon (0911) 8602-0 cﬁ’ @\\’

D-90327 Niirnberg Telefax (0911) 8602-669 Y @é\c}? A



TS-Chipset

Dieser Satz Temperaturfihler, bestehend aus 10 Einheiten, eignet sich

auf Grund seiner geringen Abmessungen z.B. zum Aufkleben auf

temperaturempfindliche Bauelemente.

Fihlerelement

Abmessungen Fiihlerelement

Genauigkeit

Nominalwiderstand bei 0 °C
Widerstands-Toleranz bei 0 °C [Klasse B]
Temperaturkoeffizient des Widerstandes

(0°C, 100°C)

TCR-Toleranz [Klasse B]

Temperaturbereich [Klasse B]

Maximale Abweichung von der
Nominal charakteristik [Klasse B]

Ansprechzeitt = 0,9 (Wasser 0,4 m/s)
Ansprechzeitt = 0,9 (Luft 1 m/s)

Pt100 zum Aufkleben,
z.B. mit Epoxydharz

2,3mmx 2 mm

DIN IEC 751 Klasse B
100,00 W

+0,12W

3850 ppm/°C
+13 ppm/°C
—50...550°C

0,3°C + 0,005 t(°C)
0,3s
15s

Zuleitung Nickel mit Platinmantel
4 o
i 3 g
< + &
—

8 1,504 S
O O
| I 4
2,302 10+1

20,15

GOSSEN-METRAWATT
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Analog-Digital-Multimeter
METRAH:°12S ... 18S, 14A

Spei cheradapter S1232

Der auf die Hand-Multimeter METRAHiIt S aufsteckbare Speicher-
adapter METRAHit SI232 erméglicht die direkte Ubertragung von
Meldaten eines einzelnen oder mehrerer METRAHIt S zum PC/AT,
sowie die Mef3datenspei cherung ohne PC vor Ort und deren spétere
Ubertragung zum PC. Die Daten werden durch eine integrierte Uhr
synchronisiert.

Speicher: 128 kB

Abtastrate einstellbar: 50 ms... 1 min

Aufbau eines Multime3systems (online und offline)

Zum Aufbau eines |eistungsfahigen Multimef3systems kdnnen bis zu
sechs METRAHit SI232 aneinandergekoppelt und tber ein Standard-
Schnittstellenkabel (RS232C) online an einen PC angeschlossen bzw.
bis zu zehn Geréte offline betrieben werden.

Jeder Adapter kann manuell mit einer spezifischen Ansprechadresse
versehen werden.

Schnittstellenadapter RS232

Der auf die Hand-Multimeter METRAHIt S aufsteckbare Schnittstel-
lenadpater ermdglicht die Ubertragung der MelRdaten von bis zu vier
Multimetern zum PC (Einkanal-Pack). Der Schnittstellenadpater
enthélt keinen Speicher und erlaubt auch keine Kopplung von Multi-
metern untereinander.

Schnittstellen-Packs

Ein Schnittstellenpack kann ein oder mehrere METRAHIt S mit dem
PC verbinden. Es enthalt alle Hard- und Softwarekomponenten zur
Erstellung eines PC-Mef3systems.

Einkanal-Speicherpack

1 Speicheradapter METRAHiIt SI232
1 RS232-Buskabel, 2 mlang
1 METRAwin10-Programmdiskette 3 12, 1,44 MByte
1 Bedienungsanleitung METRAwin 10

Vierkanal -Speicherpack

4 Speicheradapter METRAHIt SI1232
1 RS232-Buskabel, 2 m lang
1 METRAwin10-Programmdiskette 3 12, 1,44 MByte
1 Bedienungsanleitung METRAwin 10

Einkanalpack Typ 2323

1 Schnittstellenadapter RS232
1RS232-Buskabel, 2 m lang
1METRAwin10-Programmdiskette 3 12", 1,44 MByte
1Bedienungsanleitung METRAwin 10

Software METRAwin 10, METRAH:z® Sas Multi-MeRsystem

4 Digital-Multimeter ber Speicheradapter Sl 232 miteinander verbunden

Die MeRwerte werden durch das geschlossene METRAHit-Gehéuse,
galvanisch getrennt, mit Infrarotlicht zum Schnittstellen-Adapter
RS232 oder Speicheradapter SI 232 ibertragen.

Die Software METRAwin 10 (laufféhig unter DOS und WINDOWS)
dient zur Darstellung und Verarbeitung von Mef3daten in einem PC
AT. Die Abtastung kann manuell mit einstellbarem Abtastintervall
oder signalabhéngig (mit einstellbarer Signalhysterese) erfolgen. Die
Speicherung im ASCII-Format kann von je zwei Triggerschwellen
pro Mef3kanal sowie Uber die Systemzeit gesteuert werden.

PC mit METRAwin10
und Digital-Multimeter mit Schnittstellenadapter RS232

14
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Datalogger (1)
Die erfaliten Mef3daten werden fortlaufend am Bildschirm in einer
Ubersichtlichen Tabelle dargestellt.

Multimeter (2)
Die Ubertragenen Mef3werte werden am Bildschirm digital und auf
einer Analogskala dargestellt.

Y (t)-Schreiber (3)

Die erfaldten Mefl3werte werden am Bildschirm a's Zeitdiagramm mit
horizontaler Zeitachse dargestellt und mit einem Cursor vermessen.
Gespeicherte Signale lassen sich in Amplitude und Zeitachse dehnen
bzw. komprimieren (,Lupe"). Die Zeitskalaist in absoluter Uhrzeit
oder relativer Mef3zeit darstellbar.

XY -Schreiber (4)

Die erfaldten Daten werden online am Bildschirm als XY -Diagramm
dargestellt und mit dem Cursor vermessen. Wie in alen anderen
Darstellungsformaten lassen sich alle Skalen frei einstellen.
Mathematik-Funktionen mit einer | ei stungsfahigen Arithmetik kdnnen
Mefdaten online und offline analysieren, verkniipfen und darstellen.

Abtastung

Diese erfolgt wahlweise manuell (Mausklick), automatisch mit ein-
stellbarem Intervall (50 ms... 1 h) oder signalabhéngig mit einstell-
barer Signalhysterese (0 ... 500 Digit). Die Daten kdnnen durch Zeit-
und Fenstertrigger gesteuert und als Mehrfach-Dateien automatisch
gespeichert werden.

GOSSEN-METRAWATT

Meldatenverarbeitung

Die MeRRdaten kdnnen durch eine leistungsfahige Rechnerfunktion
und durch Linearisierungsfunktionen weiterverarbeitet werden.

=] METRAwin Rechenformel
Formel: [#A: power ‘ Neu ” Zus.fiigen I
HB: plus %
‘ Neu Laden ” Speichern |
Name: |trms Einheit:
Definition: | <CCH3~2>+<(CH4~25>~B.5 ] [u E
-
kan1 [ kan2 [kan3 [kana [kans | [« ] - [~ ][z 2] [Seecicn |
Kanb | Kan7 | Kan8 | Kan9 |Kanl0 EII 415]|6
sin | cos | tan In sgn o 1123 | Lisschen I
asin | acos [ atan | lg [ abs | dB | € I pi I o |Fﬂ"Tl- li. I
SCHLIESSEN

Dadurch lassen sich z.B. mA-Signale aus Sensoren oder Umformern
direkt in Druckwerten, als Wirkleistung u.v.a. darstellen.

Parametrieren der Speicheradapter S1232

Die Speicheradapter kénnen manuell durch die frontseitigen Tasten
oder Uber die serielle Schnittstelle des PCs eingestellt werden. Durch
Ubertragen der Uhrzeit vom Rechner kénnen bis zu zehn Speicher
zeitsynchron Me3werte erfassen. Werte fir Minimal- und Maximalw-
erttriggerung, Aufnahmedauer und Nachtriggerzeit lassen sich
bequem einstellen. Auch der Mef3beginn wird Uber die Quarzuhr des
Speichers gesteuert, ebenso wie Abtasttakt und die Signal hysterese.
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Analog-Digital-Multimeter
METRAHz°12S ... 18S, 14A

Tragtasche F829 Bestdl | angaben
Bezeichnung Typ | dent-Nummer
GTM 2012 100
R0003
GTM 2013 000
. R0003
METRAHiIt 12S
METRAHit 135 510 2014000
METRAHiIt 14A
Multimeter METRAHit 145 510 2014000
METRAHiIt 15S
METRAHit 165 510 2015000
METRAHit 18S GTM 2016 000
R0003
GTM 2018 000
R0003
. . . Einkanal - Speicherpack ein-
Bereitschaftstasche F836 Gummischutzhille GH18  ghiieRlich Speicheradapter
S1232, Kabel und Software GTZ 3231 020
METRAwin 10 et bee R0001
Vierkanal-Speicherpack ein-
schliefdlich 4 Speicheradapter
S1232, Kabel und Software GTZ 3234 020
METRAwin 10 el ees RO00L
Spei cheradapter fur S1232 GTZ 3242 020
METRAHiIt S R0001
Einkanal-Pack einschliefflich
Kabel und Software 73231 GTZ 3231 000
METRAwin 10 R0001
Schnittstellenadapter RS232
(in 23231 enthalten) 73042 o2 3242000
Schnittstellenkabel RS232, 2 m,
(in 23231 enthalten) 73041 o1z 3241000
METRAwin 10
- Software Update 73240 oG 3240000
Temperaturfihler Pt100 fir
. Oberfachen- und Tauchmessun-
Ableitstrom-M eBadapter gen GTZ 3409 000
Dieser Mefadapter dient als Vorsatz fur das METRAHit 18S zum 40 .. +600°C e RO00L
Messen der Bertihrungsspannung nach DIN VDE 0107 (Abs. 10) und Ofenfil
. . - . " enfuhler Pt100, 50 ... GTZ 3408 000
zur Messung von dauernd flie3enden Ableit- und Patientenhilfsstro- +550 °C TFS50 RO001
men gemal3 DIN VDE 0750, Teil 1, IEC 601-1 und EN 60601-
1.1990. 10 Temperaturfiihler Pt100 zum
Aufkleben, bis—50 .. +550°C  TS-Chipset & 3406000
Ableitstrom-M elRadapter
fir METRAHit 185 73450 o2 3450000
Tragtasche F829 oG 3301000
. GTZ 3302 000
Bereitschaftstasche F836 RO0OL
Bereitschaftstasche
fur 2 METRAHiIt Smit S1232
und Zubehor F840 GTZ 3302 001
R0001
Gummischutzhille
. GTZ 3212 000
und Tragriemen GH18 ROOOL
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Bezeichnung
Electric-Set bestehend aus:
Tragtasche F829, Zangenstrom-

wandler WZ11 (15 ... 180 A~,
1 mA/1 A~) und Meflleitungen

Sicherungseinsatz (10 Stiick)

Sicherungseinsatz (10 Stiick)

Typ

Electric-Set

FF1,6/500G

16 A/600 V

I dent-Nummer

GTZ 3236 000
RO001

GTY 3578 136
PO001

GTY 3578 176
PO001

GOSSEN-METRAWATT
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